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LES INVASIONS
 BIOLOGIQUES

Ce document est la transcription révisée, chapitrée et illustrée d’une vidéo de la collection
UVED « Les invasions biologiques ». Ce n’est pas un cours écrit au sens propre du terme ; le
choix des mots et l'articulation des idées sont propres aux interventions orales des auteurs.

Quels facteurs influencent le processus
d’invasion biologique ?

Boris Leroy
Muséum national d’Histoire naturelle

1. Les facteurs directs et indirects d’érosion de la biodiversité

Les invasions biologiques sont l'un des cinqg grands facteurs directs de changement de
biodiversité, au méme titre que, par exemple, les changements climatiques ou les
changements d'usage des terres tels que la déforestation. Le processus des invasions
s'explique notamment par ce qu’on appelle les facteurs indirects que sont les activités
humaines.

Les facteurs indirects ont été définis par la Plateforme intergouvernementale pour la
biodiversité et les services écosystémiques (IPBES) comme les facteurs sociétaux qui
agissent indirectement sur la biodiversité et les services écosystémiques en influencant
un ou plusieurs facteurs directs. On a donc la biodiversité qui change a cause des
facteurs directs, qui eux-mémes sont dus a des facteurs indirects. Il y a également des
synergies entre les facteurs directs de changement, par exemple, les changements
d'habitat et les changements climatiques vont jouer sur les invasions biologiques.
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Pourquoi étudier les facteurs indirects ? Parce qu'ils permettent déja de comprendre le
processus d'invasion et également parce qu'ils représentent des leviers pour agir contre
les invasions. Les objectifs de cette présentation sont donc de comprendre les facteurs
indirects qui expliquent les invasions biologiques.

2. Les étapes du processus d’invasion

Le processus d'invasion est divisé en plusieurs étapes. Tout d'abord, on va voir l'étape
de transport et d'introduction qui va amener une espéece non native dans un nouvel
endroit. On va la qualifier d'espéce exotique. Ensuite, une petite partie des especes
exotiques peut survivre et se reproduire dans le nouveau milieu, on va appeler ¢a
l'éetape de l'établissement. Et parmi les especes exotiques établies, une petite partie
peut se propager et avoir des impacts. Elles deviennent alors des especes exotiques
envahissantes.

Espéce exotique Espéece exotique Espéce exotique
établie envahissante

E 4

Transport et introduction Etablissement

Source: B. Leroy (2025)
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Les principaux facteurs indirects qui expliquent le transport et l'introduction sont les
activités humaines qui creéent les voies d'introduction. C'est a dire qu'il va s'agir
essentiellement du commerce international et de son intensification, ainsi que de la
globalisation des échanges commerciaux. Si on regarde un exemple sur les poissons
d’eau douce, vous avez sur ce graphe les flux d'introduction entre zones d'origine et
zones de destination, et on voit que les principaux pays pourvoyeurs d'especes natives
sont les pays qui font le plus de commerce mondial, a savoir les pays d'’Amérique du
Nord, d'Europe et d'Asie, que ce soit en origine ou en destination des especes

introduites.
Amérique du
Amérique du Nord — " Nord
: — Europe Exemple des
2 Europe — .
. poissons d’eau
douce
2000 . = Asie
Asie —
— Afrique
Afrique — ___— Amérique duSud
Amérique du Sud — — Australie

Pour aller plus loin sur l'exemple des poissons d'eau douce, quelles sont les principales
voies d’'introduction des poissons d'eau douce ? En premier lieu, ¢ca va étre a cause
l'aquaculture, c'est a dire de l'élevage et du transport de poissons pour la
consommation humaine. Ensuite, on va avoir le commerce ornemental, donc
l'aquariophilie ou l'élevage récréatif de poissons ornementaux. On a également la lutte
biologique, C’est a dire introduire des especes pour controler d'autres especes
supposées nuisibles. On a également la péche de subsistance ou récréative avec des
techniques d'empoisonnement ou de rempoissonnement, qui consistent a introduire des
poissons d'élevage dans le milieu naturel pour la péche.

Collection UVED Les invasions biologiques - Transcription - Leroy



Level of importance
L |Anecdotal «—= Strong
Aquaculture

Ornamental trade

Angling and bait release

Biological control

Exemple des poissons
Stocking for fisheries d,eau dOUCE
Ballast water
Interconnected waterways

Prayer animal release

Acclimatization societies

M
R I«-&lt\\%

Biodiversity conservation

Voies d'introductions de poissons d'eau douce,
degré d'importance et tendance future

Unintentional transportation via
fishing equipment or animals

<

:

Si on résume ce qui explique le transport et l'introduction, le facteur le plus important
sera le facteur économique, avec notamment le transport volontaire ou involontaire
d'espéces par le commerce international. Ensuite, on va avoir plusieurs facteurs qui vont
jouer de maniére assez importante. D'abord les valeurs socioculturelles et sociales, avec
par exemple l'introduction d'espéces qui ont un intérét pour la péche ou pour la chasse.
La démographie joue également un réle, par exemple il a été montré une augmentation
marquée des introductions d’insectes suite aux mouvements de populations humaines
apres la chute de U'URSS en Europe. Ensuite, les facteurs politiques, de gouvernance et
institutionnels avec par exemple l'existence de lois qui vont interdire le transport et
l'introduction avec des mesures de biosécurité. On a aussi les facteurs scientifiques et
technologiques, comme par exemple les introductions continues et volontaires de
amphibien xénope lisse en EU, NA, SA et Asie, qui est un modéle tres utilisé en
biologie cellulaire.
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4. Les facteurs qui expliquent I’établissement d’espeéeces
exotiques

L’état des connaissances scientifiques sur cette question est établi mais incomplet. La
réussite du processus d'établissement déepend de nombreux aspects. Tout d'abord, on va
avoir les caractéristiques des espéces envahissantes, le degré d'intérét humain qui font
qu'elles seront introduites en plus ou moins grand nombre, et leurs traits. Est-ce
qu'elles se reproduisent facilement ou pas ? Est-ce qu'elles peuvent facilement
s'adapter a de nouveaux milieux ? Ensuite, on va avoir la pression de propagule, c'est a
dire le nombre d'individus qui sont introduits dans le milieu. Plus la pression de
propagule est élevée, plus la probabilité d'établissement est elevée. Ensuite, on va avoir
les caractéristiques et le degré de perturbation des écosystemes envahis et notamment
plus les écosystemes sont perturbés, plus il y a de chance que l'établissement soit
couronneé de succes. Enfin, il y a l'existence ou non de mesures de détection précoce et
de réponse rapide qui peuvent prévenir L'établissement d'une nouvelle espece. Ces
différents aspects sont tous impactés par les facteurs indirects (économie, valeurs
socioculturelles, etc.) et les synergies avec d’autres facteurs directs.

[ Pression de propagule ]

. A

Les facteurs impliqués

Nl

Existence de mesures Caractéristiques et degré de
de détection perturbation des écosystémes

Caractéristiques
des espéces

Comment les facteurs indirects jouent-ils ici ? Encore une fois, ¢a va avant tout étre le
facteur économique avec par exemple le commerce massif de variétés non natives qui
va générer une pression de propagule tres élevée, augmentant ainsi énormément la
probabilite d'établissement. Ensuite, on va encore avoir les trois facteurs suivant a peu
prés au méme niveau d'importance : Les valeurs socioculturelles et sociales avec, pour
certaines especes qui sont percues comme bénéfiques sur des systemes de valeurs
socioculturels ou économiques, des efforts intensifs pour qu'elles s’acclimatent, ce qui
va augmenter leur probabilité d'établissement. Les facteurs démographiques, avec par
exemple une concentration d’espéces de poissons d’eau douce non natives qui est plus
élevée dans les zones a forte densité de population humaine. Ensuite, les facteurs
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politiques, de gouvernance et institutionnelle avec notamment l'existence ou l'absence
de politique de suivi, de prévention et de gestion qui vont aboutir a la prévention ou
non de l'établissement de nouvelles especes. Enfin, les facteurs scientifiques et
technologiques, avec par exemple des especes pour lesquelles on va voir sélection
artificielle de traits favorables a l'établissement, comme ¢a a été démontré pour les
populations de poissons hybrides xipho porte-glaive qui se sont établies a Hawaii grace
a leur comportement agressif sélectionné artificiellement.
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L'état des connaissances pour la propagation et l'impact est moins important que pour
les 2 étapes précédentes. On comprend assez bien les facteurs qui expliquent la
propagation. En revanche, pour les impacts, c'est plus compliqué. Mais on a 'hypothese
que plus une espéce se propage et occupe une zone large, plus ces impacts seront
elevés.

Si on regarde les facteurs qui sont supposés importants pour expliquer la propagation,
alors on va avoir en premier lieu encore une fois l'économie qui crée des nouvelles
voies de transport et d'introduction au sein des régions et donc qui permettent plus de
propagation d'especes. On va avoir les valeurs socioculturelles et sociales qui peuvent
par exemple expliquer la propagation d’espeéces non natives percues comme
intéressantes pour la péche ou la chasse. On va avoir les facteurs démographiques avec
par exemple l'urbanisation qui a été montrée pour faciliter la propagation des espéces
non natives car elles sont associées a 'homme et elles ont peu d’ennemis naturels en
ville. On va avoir les facteurs politiques, de gouvernance et institutionnels avec des
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stratégies de promotion d'especes non activés, par exemple dans le cadre de
plantations massives d’arbres non-natifs pour la compensation carbone. Et enfin, on va
avoir les facteurs scientifiques et technologiques, avec par exemple le commerce en
ligne qui apparait comme une nouvelle menace émergente pour propager les especes
exotiques.
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6. Les synergies entre les invasions biologiques et les autres
facteurs directs d’érosion de la biodiversité

Il existe des synergies avec les autres facteurs directs de changement de biodiversite,
qui vont surtout jouer sur les étapes d'établissement et de propagation, avec par
exemple les changements d'usage des sols, la pollution et le changement climatique
qui vont perturber les milieux naturels, ce qui facilite de nouvelles invasions. Le
changement climatique peut également permettre a des especes envahissantes
d'étendre leur aire de répartition. Et puis on peut avoir aussi des synergies avec d'autres
especes envahissantes, dans des cas de co-invasion par exemple, comme ¢a a été le cas
avec l'invasion du goujon asiatique en Europe facilité par le fait qu’il est porteur sain du
pathogene agent rosette qu’il transmet aux populations natives.
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7. Conclusion

Les invasions biologiques sont influencees par les facteurs indirects de changement de
biodiversité a toutes les étapes du processus, et ces facteurs indirects représentent nos
leviers d'action pour enrayer le processus d'invasion. Si vous voulez en apprendre plus,
n'hésitez pas a lire le rapport de U'IPBES de 2023 sur les espéeces invasives et leur
contréle.
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